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- I - Realizamos
¢ | observaciones con
;Recuerdas esa vez...2 muchos telescopios de , N
todo el mundo... Si, no fue facil.
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. iMmm, qué rico! i‘
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. iPué ricos
donuts!

jLogramos obtener la
primera imagen de un
agujero negro!

;Ya sabias muchas
cosas sobre los Bueno, puede

agujeros negros? ser. Pfaro nunca
se habia obtenido

una imagen de
un agujero negro

;Sabes qué
son...

iOye! {No te

comas nuestra
imagen del

agujero negro!




...estos misteriosos objetos?
Algo asf como agujeros en el
Universo.
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Dr.John Wheeler
En 1915, el famoso cientifico
Albert Einstein presentd
la Teoria General de la
Relatividad.

...en 1916, el fisico
Karl Schwarzschild
encontré una
solucién extrafia
pero muy
interesante para
la ecuacién de
Einstein.

Su solucién mostraba que, en teoria,
un objeto podia tener una gravedad
tan intensa...

...que no dejaba escapar ni
siquiera la luz.

Algo asi como un hoyo sin
fondo en el Universo. Algo
que ahora conocemos como...
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Radio Telescope Effelsberg
Germany

En 1982...

Este es apenas el
primero intento...

...pero podria mejorar la
capacidad de nuestros
radiotelescopios.

Estamos listos en
Estados Unidos.

iFelicitaciones!

;Y si ahora agregamos
mas telescopios?

Parece que lo logramos.




Logramos realizar
observaciones
transatldnticas; la
préxima etapa es
trabajar a escala
global.

En 1985

iBienvenido,

iNosotros podemos
ayudar con

Nobeyama, nuestro

telescopio de 45 m!

Incluyamos un telescopio asidtico para
aumentar la capacidad del conjunto.

tenemos

OUR040m nuevos
telescopios.

Este proyecto es
realmente promisorio.

ijLogramos una
resolucién ain mayor!

iOye, pero
podemos hacer
mucho mas!




Nuestro objetivo
ahora es...

Aln faltan
muchas cosas:

Tenemos muchos
telescopios con

mayor sensibilidad.

mas telescopios y
longitudes de onda

z .) .
maés cortas. jPero se
puede hacer!
< ;

A POWER UP!

iLas futuras generaciones de
cientificos sin duda podran hacerlo!

...para obtener la primera
imagen de un...
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-iAGUJERO NEGRO!




A ver, pero si ni
siquiera la luz puede
escapar de un agujero
negro, ;cémo vamos
a obtener una imagen
de algo invisible?

iBuena preguntal
Pero no te

Deberia haber un disco de
gas caliente alrededor de
los agujeros negros.

jExacto! Y con
un telescopio
con capacidad
de resolucién
extremadamente alta
podemos obtener una
imagen del anillo. iEl agujero en el centro es la
“sombra” del agujero negro!

Estamos desarrollando
simulaciones analiticas y
numéricas para predecir

el flujo de materia

alrededor del agujero También estudiamos la
negro. forma en que la gravedad

del agujero negro curva la

luz y distorsiona la imagen.

Aunque los modelos
muestran distintos tipos
de discos y chorros, todos
tienen un agujero de algin
tipo.




El objetivo es el agujero negro y . 'E||IptIC_a|. galaxy
supermasivo en el centro de la _ _
galaxia M87. " M87

El agujero negro es bastante

masivo, asi que el “agujero”

de la imagen deberia ser lo
suficientemente grande...

...como para poder
observarlo con
nuestra red de

telescopios.

Credits: NASA, ESA and the Hubble Heritage Team (STScl/AURA); Acknowledgment:
P. Cote (Herzberg Institute of Astrophysics) and E. Baltz (Stanford University)

IRAM 30 m,
en Espafia.

Telescopio del
Polo Sur, en la
Antartica.

No es fécil coordinar
tantos telescopios.

Asi es. Muchos
telescopios de
distintos lugares
se unieron

a nuestro proyecto
para conformar un
telescopio virtual del
tamario de la Tierra.




Tenemos que transportar en

avién enormes cantidades de Y hay que procesar los datos
datos almacenados en discos durante meses para obtener

una imagen.
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Son muchas las
dificultades.

Los datos podrian llegar
a ocupar varios miles de
terabytes.

Es nuestro sueno...

...obtener una foto real de un
agujero negro...

...y va a ser un salto gigante para
la Humanidad, no solo para la
astronomia.

iPué tal si pasamos
a comprar unos
. . donuts?
Si, obtuvimos la imagen, pero
este es apenas el comienzo.

Eso si lo
podemos

iOigan, X hacer ahora...
chicos!




