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Los transportadores de ALMA permiten reubicar antenas de 100 toneladas a 5.000 metros de altitud
Otto y Lore, los dos transportadores de ALMA, son mdaquinas Unicas en el mundo: pueden levantar y trasladar antenas de 12 metros de
didmetro y mds de 100 toneladas con una precisién milimétrica. Su labor es esencial para reconfigurar el conjunto del observatorio,
ajustando la distancia entre las antenas segln las necesidades de la comunidad astronémica.

Operar estas mdaquinas en el llano de Chajnantor, a 5.000 metros de altitud, requiere experiencia, coordinacién y un alto nivel de
especializacién. Cada movimiento es parte de la compleja ingenieria que permite a ALMA capturar imdgenes del universo con una
resolucidn sin precedentes.

Crédito: Y. Villalén - ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

Las 66 antenas ifrabajan coordinadamente a 5.000 metros sobre el nivel del mar

El llano de Chajnantor, en pleno desierto de Atacama, alberga las 66 antenas que conforman ALMA. Su disposicion puede variar
desde configuraciones muy compactas, de algunos cientos de metros, hasta separaciones de 16 kildmetros, lo que permite ajustar
la resolucion y el campo visual segln las necesidades de las distintas observaciones. Cada antena debe operar con una precision
extrema, compensando el viento, las variaciones térmicas y las condiciones propias de la gran altitud.

Este paisaje, aparentemente inhdspito, ofrece condiciones atmosféricas ideales para la radioastronomia. La extrema sequedad
del aire y la estabilidad del entorno permiten a ALMA observar el cielo en longitudes de onda invisibles al ojo humano, aportando
informacién clave sobre el gas y el polvo que dan forma al universo.

Crédito: Y. Villalon - ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

* ., 0 JWST y ALMA observan cimulos estelares extremadamente jovenes

F : Combinando las capacidades del Telescopio Espacial James Webb y de ALMA, un equipo internacional logré observar cimulos
estelares excepcionalmente jovenes, formados hace apenas 100.000 afos en la Gran Nube de Magallanes. Se trata de algunos de los
objetos mas jévenes jamas detectados fuera de nuestra galaxia.

Las observaciones permiten estudiar cdmo nacieron las primeras generaciones de estrellas en el universo primitivo, cuando el gas y el
polvo comenzaron a organizarse en estructuras cada vez mds complejas. Gracias a su sensibilidad en longitudes de onda milimétricas,
ALMA puede atravesar estas densas nubes y revelar procesos invisibles para otros telescopios.

Crédito: NSF/AUI/NSF NRAO/S.Dagnello.

El Cosmos al alcance del piiblico

ALMA tiene una historia fascinante que contar, una historia de descubrimientos que, a su vez, abre la puerta a nuevas preguntas sobre
nuestro lugar en el cosmos. Mds que un observatorio, ALMA es también un ejemplo vivo de colaboracién global, con socios de 3
continentes (ESO, NRAO y NAOJ) y el invaluable aporte de Chile, lo que demuestra como el trabajo conjunto expande las fronteras del
conocimiento. Ubicado en Chile, capital astronémica por sus cielos pristinos, que albergan mds del 40% de la capacidad mundial de
observacién astronémica. Una cifra que se estima alcanzard el 70% a fines de esta década.

Las expectativas en torno a ALMA trascienden lo puramente cientifico y entran en la esfera de los suenos y la imaginacion. A través
de sus antenas, la humanidad busca responder algunas de sus preguntas mas profundas: ¢Estamos solos en el universo? ¢ Cudles son
nuestros origenes césmicos y nuestro futuro? Suefios e imaginacién compartidos con una amplia y diversa comunidad, compuesta
por cientificos, estudiantes, medios de comunicacién y publico en general.

Crédito: Paseo por la Ciencia, Puerto de Ideas; L. Aguilar; D. Fernandez - ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

ALMA observa una etapa clave en los origenes planetarios

Por primera vez, ALMA logré capturar el momento en que una estrella joven comienza a transformar el material que la rodea en un
disco donde, con el tiempo, se formardn planetas. Esta observacion corresponde a una de las fases mds tempranas jamds registradas
en el nacimiento de un sistema planetario.

El estudio permite comprender como el gas y el polvo empiezan a organizarse en torno a una estrella recién nacida, dando origen a
los futuros bloques constructores de planetas, lunas y asteroides. Es una ventana directa a un proceso que, hace miles de millones de
anos, dio origen a nuestro propio Sistema Solar.

Crédito: ALMA (ESO/NAOJ/NRAO), Observatorio W. M. Keck, VLT (ESO), K. Doi (MPIA)

Habitante emblematica del ecosistema que rodea ALMA

La vicuia es una de las especies mds caracteristicas del altiplano andino y con frecuencia se le puede ver en los alrededores del llano
de Chajnantor. Su presencia recuerda que este territorio, ademds de albergar uno de los observatorios mds avanzados del mundo, es
también un ecosistema dnico.

Desde su instalaciéon en el altiplano, ALMA ha desarrollado sus actividades considerando las particularidades ambientales del entorno
en el que opera. La vicuha forma parte del paisaje natural que convive con el observatorio y representa el equilibrio entre ciencia de
frontera y respeto por el entorno que lo hace posible.

Crédito: P. Bello - ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

El disco rotante mas distante conocido

ALMA descubrié la galaxia con disco rotante mas lejana jamds observada, que existia cuando el universo tenia solo unos pocos miles
de millones de anos. Este hallazgo demuestra que algunas galaxias lograron organizar su estructura inferna mucho antes de lo que
se creia.

La presencia de un disco ordenado en una época tan temprana desafia los modelos tradicionales de formacién galdctica. Gracias a
su alta resolucién, ALMA permite estudiar cémo se formaron y evolucionaron las primeras galaxias, ofreciendo nuevas pistas sobre el
crecimiento de las grandes estructuras del universo.

Crédito: ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)/L. Rowland et al./ESO/J. Dunlop et al. Ack.: CASU, CALET




Crédito: Y. Villalén

12
19
26

- ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

13
20
27

14
21
28

15
22
29

16
23
30

10
17
24
31

mdar
: ;-;JE]..

11

18 €

25



|

5 ]
]
- * www.almaobservatory.org
* * [ ] ]
* ' ;
\-« » ’
\-« » ’ ':
ALMA g , v s
] ; v '
]
2 i B
L)
L]
»
’
] . v 1 )
. ? ' * ]
’ 2 ’ ] : r :
L - L] ' i (]
] .
.
. ’ L]
Rl i * - § + .
r » i ’ ]
L]
s ! . '_F.'n L] .
. 1 s} ¥ v '
t ]
/ ; ) ' *
; ; . ;
’ \ )
T ? r » ).) s & r L]
[Ty . \
s LIRS b2} #
r -
: ! . L]
W :
]
2 ]
A x '
, :
' r e '
" t ] [ 4 ' '
? ¥ ] [ ]
* _-:'. ' ]
R . ' . *
' ¥ L2 '
0
1 * 1 ¥ * !
1
[} = L]
? '
- *
» -’ !
]
(5] a ' !
»
T ] X 3
; 7
] r v
i
E x v . &
e 1
. : LE
’ : t i | ' ;
x ' ' )
)
3
:
T I
T
*
: H
3 T Yy 3 :
. = : ¥ ! . il . : g L -~
Crédito: NSF/AUI/NSF NRAO/S.Dagnello. Y . / '
. k1% ; 3 1
* ; '
i

3 : !
y T

FEBRERO

J




16
23
30

10
17
24
31

11
18
25

12

® 19

26

13
20
27

www.almaobservatory.org

14
2]
28



www.almaobservatory.org

. 4 . i =
Crédito: ALMA (ESO/NAOJ/NRAO) OBSEF "o W. M Keck, VETRESO), K. D;\ju)A) =
fi e " ; = : =




www.almaobservatory.org

L M M J '} S D

1 2 3
4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 ® 1/
18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31



www__.oIn{oobservd’rory.org




13
20
27

14
2]
28

23
30

10
17
24
31

www.almaobservatory.org

18
25



Crédito: Richard Teague et al. (2025), colaboracion exoALMA

AGOSTO

L M M J '} S D

1 2
3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 ® 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30

31



www.almaobservatory.org

Crédito: P. Bello - ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

SEPTIEMBRE
J Vv

3 4
10 11

17
24




www.almaobservatory.org

OCTUBRE

L M M J '} S D
1 2 3 4

5 6 7 8 9 10 ®
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25

26 27 28 29 30 31



. G ) TR .o i oo o L www:almaobservatory.org

. . | It
e [
.. i )
L]
.-
- L] (]
" v . C ‘
4 4 i : L] 0 ;
; - e _ N
i : -
w v
‘e Mo g
: ’
. . + g
. 8 i ’. sy
. v
K 2
. . . “ ;
A _‘ . ' " ’
i LT 1 4
B T | L] ' *
. ‘ '
A i ) ST ' ]
2 AN o \ 3 H 1
‘e : 0
3 L]
: oy .
. s e 1
. ’ y !
. . ! . 1
R s
. . 24 '
- ‘
Iz o
L]
) [
TR '
. .
. - .
L .
= o
L}
£ ; i
4 i
' ! ]
F
’ . . z
. .
. p .
- " -' b
* . .
' 4 : N
. '
. . L
.
L . ’ .
. )
]
.
.
\ .
i d . . ” . .
-
’ .

Crédito: S. Otarola - ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

NOVIEMBRE

J \'J




www.almaobservatory.org

DICIEMBRE
J Vv

3 4
10 11
17
24
31




La nieve transforma el llano de Chajnantor sin detener las operaciones cientificas

Aunque el desierto de Atacama es uno de los lugares mds secos del planeta, durante el invierno las nevadas pueden cubrir
por completo el llano de Chajnantor. A 5.000 metros de altitud, las antenas de ALMA deben seguir funcionando pese a las bajas
temperaturas, los vientos y el ambiente exiremo.

En estas condiciones, los equipos de mantenimiento e ingenieria desempenan un rol fundamental, monitoreando el estado de los
sistemas y asegurando que las observaciones continden. La imagen revela cémo ciencia y entorno conviven en uno de los paisajes

mds desafiantes - y espectaculares - del mundo.
Crédito: Y. Villalén - ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

AGOSTO

ExoALMA revela huellas de planetas en formacién

El sondeo exoALMA entregé algunas de las imdgenes mds detalladas jamds obtenidas de discos protoplanetarios, donde se observan
anillos, vacios, espirales y otras estructuras finas. Estas formas son sefales directas de la interaccién entre los discos y los planetas que
se estan formando en su interior.

Las observaciones confirman que los planetas comienzan a modificar su entorno desde etapas muy tempranas, moldeando la
arquitectura de sus sistemas. ALMA permite estudiar directamente estos procesos y comprender mejor como se construyen los sistemas
planetarios en el universo.

Crédito: Richard Teague et al. (2025), colaboracién exoALMA

SEPTIEMBRE

El frabajo en ALMA se desarrolla gracias a una colaboracién internacional asentada en Chile

El observatorio ALMA opera en el corazén del norte de Chile, a 5.000 metros de altitud, donde equipos altamente capacitados trabajan
en condiciones extremas para mantener en funcionamiento la infraestructura cientifica. La presencia de la bandera chilena recuerda
el rol fundamental del pais como anfitrién del proyecto y como lider mundial en astronomia.

Chile aporta no solo su territorio privilegiado y sus cielos pristinos, sino también el esfuerzo de cientos de profesionales que hacen
posible el funcionamiento continuo del observatorio. En este entorno severo, la ciencia avanza gracias a la dedicacién humanay ala
cooperacion internacional que da vida a ALMA.

Crédito: P. Bello - ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

OCTUBRE

ALMA presencia el inicio de un nuevo sistema

Por primera vez, astrbnomas y astrdnomos lograron observar los indicios mds tempranos del nacimiento de un sistema solar, captando
minerales calientes que comienzan a solidificarse alrededor de una estrella recién formada. Es una fase extremadamente breve y
dificil de detectar.

Esta observacion corresponde al instante inicial de la formacién de un sistema planetario, cuando todo comienza a tomar forma.
Gracias a la sensibilidad de ALMA, es posible acceder a estas etapas primordiales y estudiar cémo surgen los sistemas que, millones
de anos después, podrian albergar planetas como la Tierra.

Crédito: ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)/M. McClure et al.

El iconico letrero de ALMA bajo una de las noches mas pristinas del planeta

El desierto de Atacama ofrece un cielo nocturno excepcional, donde la Via Lactea se despliega con una claridad dificil de
encontrar en otro lugar del mundo. Frente a este paisaje, las letras volumétricas de ALMA se han convertido en un punto de
bienvenida para quienes visitan y habitan el observatorio, un simbolo del encuentro entre la ciencia, el territorio y el cielo.

La pureza atmosférica del altiplano, casi sin vapor de agua, es lo que permite a ALMA capturar seiales débiles provenientes del
cosmos. Bajo estas estrellas, el observatorio continla su misién: explorar los origenes del universo desde uno de los lugares mds
privilegiados de la Tierra.

Crédito: S. Otarola - ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

DICIEMBRE

La formacion planetaria resiste condiciones extremas

Observaciones de ALMA demostraron que los discos protoplanetarios pueden sobrevivir incluso en ambientes dominados por la
intensa radiacién emitida por estrellas masivas. Este resultado contradice la idea de que dichas condiciones destruyen los lugares de
nacimiento de los planetas.

El hallazgo amplia significativamente los escenarios posibles de formacién planetaria en el universo. Alli donde antes se creia que
la radiacién impedia el nacimiento de nuevos mundos, ALMA muestra que los procesos planetarios contintan, incluso en entornos
extremos.

Crédito: ALMA (ESO/JAO/NAOJ/NRAO), J. Huang et al.

CONTRAPORTADA

MilG (también conocido como “Almito™): Compainero cotidiano del observatorio

Durante mas de una década, Aimito fue parte de la vida cotidiana del observatorio.Vivié en la garita de acceso a ALMA, acompanando
turnos, saludando a quienes llegaban, despidiendo a quienes se marchaban y marcando con su presencia tranquila el inicio y el
cierre de cada turno. Para muchas personas, su figura se volvié inseparable del paisaje humano del lugar.

Querido por quienes trabajan en ALMA y también por el pablico que lo conocid a través de las redes sociales del observatorio, Aimito
trascendid su rol cotidiano para convertirse en un simbolo cercano y reconocible. En un entorno extremo, donde la ciencia de frontera
se desarrolla en condiciones exigentes, su presencia dejé una huella discreta pero profunda, recordando que los vinculos simples y
cotidianos también forman parte de la historia del lugar.

Crédito: S. Otarola - ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)




Crédito: S. Otarola - A

El Atacama Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA), una instalacién astronémica internacional, es una asociacién
entre el Observatorio Europeo Austral (ESO), la Fundacion Nacional de Ciencia de EE. UU. (NSF) y los Institutos Nacionales
de Ciencias Naturales de Japdn (NINS) en cooperacién con la Republica de Chile. ALMA es financiado por ESO en
representacién de sus estados miembros, por NSF en cooperacién con el Consejo Nacional de Investigaciones de
Canadd (NRC) y el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Taiwan (MOST), y por NINS en cooperacién con la Academia
Sinica (AS) de Taiwdan y el Instituto de Ciencias Astrondmicas y Espaciales de Corea del Sur (KASI).

La construcciéon y las operaciones de ALMA son conducidas por ESO en nombre de sus estados miembros; por el
Observatorio Radioastronédmico Nacional (NRAO), gestionado por Associated Universities, Inc. (AUI), en representacion
de Norteamérica; y por el Observatorio Astronémico Nacional de Japén (NAOJ) en nombre de Asia del Este. El Joint ALMA
Observatory (JAO) tiene a su cargo la direccidn general y la gestidon de la construccién, asi como la puesta en marcha
y las operaciones de ALMA.
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